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W1-110-2

W1-110
Blatt

110.1.01

Anodentechnik

Anodenbeutel 
für Körbe oder 
Plattenanoden.

Anodenhalter

Anodenkörbe

platinierte
Titananoden

Einfülltrichter fest 
oder austauschbar

AnAnAnAAA odenhalter

Anoden-platten
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Firma/company   Ansprechpartner/contact person   
Straße/address   Tel.    Email:   
PLZ/Ort   Fax   

W1-110-3

W1-110
Blatt

110.1.01

 Anodenkorb
Standard

Korb-Maße in mm Haken-Maße in mm Haken
Profi l

Stück-
zahl PreisA B C D E F G H Form 

HF

Die Haken sind standardmäßig aus 9,5x9,5. 
Es sind aber auch folgende Profi le möglich:
12,7x12,7 / 12,7x6,35 / 25,4x6,35 / 25x3 / 15x15 / Ø15 
(siehe auch Halbzeuge Blatt 120.2.1+2)

Standard
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Firma/company   Ansprechpartner/contact person   
Straße/address   Tel.    Email:   
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W1-110-4

W1-110
Blatt

110.1.02.1

 Anodenkorb
Sonderausführung
Einfüllhilfe/Trichter

Korb-Maße in mm Haken-Maße in mm Haken
Profi l

Stück-
zahl PreisA B C D I J E F G H Form 

HF

Die Haken sind standardmäßig aus 9,5x9,5. 
Es sind aber auch folgende Profi le möglich:
12,7x12,7 / 12,7x6,35 / 25,4x6,35 / 25x3 / 15x15 / Ø15 
(siehe auch Halbzeuge Blatt 120.2.1+2)

Anodenkorb mit
fester Einfüllhilfe
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Firma/company   Ansprechpartner/contact person   
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W1-110-5

W1-110
Blatt

110.1.02.2

 Anodenkorb
Sonderausführung

Trichte/Deckel

Falls kein Platz für feste Einfüllhilfen 
vorhanden ist, können Sie auch unsere 
auswechselbaren Trichter verwenden.

Bestehende Körbe können einfach 
nachgerüstet werden.  Alle rechteckigen Körbe können 

auch mit Einfüllhilfe und/
oder verschließbarem bzw. 

verplompbarem Deckel geliefert 
werden!

Maße in mm Stück-
zahl PreisI J K K L M N
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Firma/company   Ansprechpartner/contact person   
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W1-110-6

W1-110
Blatt

110.1.03

 Anodenkorb
rund

                      
                                    

Für andere Hakenformen füllen 
Sie bitte die Tabelle auf Blatt 
110.1.00.1 aus!

Maße in mm Haken-
Matr.

Stück-
zahl PreisA B C D E F G
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W1-110-7

W1-110
Blatt

110.1.04

 Anoden/-Beizkorb
rund

TitanStreckmetall
Maschenweite 10x5 t=1mm
auch am Boden

Dieser Anodenkorb ist auch als Beizkorb einsetzbar. 

Die Haken sind standardmäßig aus25,4x3.
Es sind aber auch folgende Profi le möglich:
9,5x9,5
12,7x12,7
12,7x6,35
25,4x6,35
15x15
Ø15 (siehe auch Halbzeuge Blatt 120.2.1+2)

Für andere Hakenformen füllen 
Sie bitte die Tabelle auf Blatt 
110.1.00.1 aus!

Maße in mm Haken-
Matr.

Stück-
zahl PreisA B C D E F G

OB
E

TitanStreckmetallTitanStreckmetall
Maschenweite 10x5 t=1mschenweite 10x5 t=1m
auch am Bodenauch am Boden
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Firma/company   Ansprechpartner/contact person   
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W1-110-8

W1-110
Blatt

110.2.01

 Anodenbeutel
PP Standard

Die PP-Anodenbeutel sind in folgenden Feinheiten erhältlich:
1-3μm, 5-10μm und 30μm

Achtung!
Die Maße für den Beutel müssen geringfügig größer sein als der Korb oder die Anodenplatte. 
Sie können aber auch die Korbmaße angeben , dann berechnen wir das Flachmaß!

Maße in mm Feinheit
 μm

Anzahl
 Bänder

Stück-
zahl PreisA B øB C D

Korbmaß
Flachmaß

Polypropylen-Anodenbeutel für Galvanische Bäder dienen zur Ummantelung von Plattenanoden und 
Anodenkörben, um die beim elektrolytischen Lösungsvorgang der Anode entstehenden Rückstände am 

Eintritt in den Elektrolyten zu verhindern.

Standardbeutel:
4 Bänder 250mm

Feinheit 30μm

Sonderbeutel:
mit Quernaht

4 Bänder 250mm
Feinheit 30μm
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W1-110-9

W1-110
Blatt

110.3.01

 Anodenhalter
aus Rundprofi l

ø Maße in mm Stück-
zahl Preis

A 

Ty
p 

1 Ti ø10 mit M10x30

ø Maße in mm Stück-
zahl Preis

A B C

Ty
p 

2 Ti ø10 mit M10x30

ø Maße in mm Stück-
zahl PreisA B C

Ty
p 

7 Ti ø10 mit M10x30
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W1-110-10

W1-110
Blatt

110.3.02

 Anodenhalter
aus Flachprofi l

   

Material Typ Maße in mm Stück-
zahl PreisA B E

Ty
p 

3/
6 Ti 12,7x6,35

Ti 25,4X6,35

Titan-Anschlagbund
Titan-Schraube
Titan-Mutter mit Kunststoffhut

Belastbar mit 80-120 Amp.

Material Maße in mm Stück-
zahl PreisA B C

Ty
p 

4 Ti 12,7x6,35 
Ti 25,4x6,35

Titan-Anschlagbund
Titan-Schraube
Titan-Mutter DIN 934

Belastbar mit 80-120 Amp.

Material Maße in mm Stück-
zahl Preis

A B C

Ty
p 

5 Ti 12,7x6,35 
Ti 25,4x6,35

Messing 12x4
Cu 12x4

*Cu 12x4/Bital
Titan oder Kupferhaken PVC- 
Beschichtung
Titan-Anschlagbund
Titan-Schraube 
Titan-Mutter mit Kunststoffhut

Belastbar mit 80-120 Amp.

* Kupferhaken PVC-  Beschichtung
Bital-Anschlagbund
Bital-Schraube 
Bital-Mutter mit Kunststoffhut

Belastbar mit 80-120 Amp., speziell 
für Zinn-Blei-Bäder

Typ 3 Typ 6
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0 Amp.

l aße in mm

7x6,35 x6,35 
25,4x6,355,4x6,35

Titan-AnschlagbundTitan-Anschlagbund
Titan-SchraubeTitan-Schraube
Titan-Mutter DIN 934Titan-Mutter DIN 934

Belastbar mit 80-Belastbar mit 80
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W1-110-11

W1-110
Blatt

110.4.01

 Anoden
aus Vollmaterial

Typ 1        Material Maße in mm Stück-
zahl PreisA B C D E

Titan
Kupfer
V2A

Nickel

               

Typ 2             Material Maße in mm Stück-
zahl PreisA B C D E øF

Titan
Kupfer
V2A

Nickel

             

                       Typ 2a                 Typ 2bOB
ER
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Firma/company   Ansprechpartner/contact person   
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W1-110-12

W1-110
Blatt

110.4.02

 Anoden
aus Streckmetall

Standardprogramm
 Platinierte Titananoden
 Platinierte Niobanoden
 Mischoxidbeschichtete Titananoden
 Mischoxidbeschichtete Niobanoden

Vorteile von Titan/Niobanoden bei  
Chrombädern    
 Lange Lebenszeit, keine Verformung 

über die Lebenszeit
 Leicht handhabbar durch wenig 

Gewicht
 Gleichmäßige Stromverteilung
 Bessere Umweltverträglichkeit
 Wartungsarm (kein Bürsten)
 Wiederbeschichten ist möglich
 Energieersparnis durch geringe 

Anoden/Katoden Abstände und 
entfallende Badkühlung

 Bessere Badzyrkulation

     Beschichtungen
Mischoxid

 Schichtstärke 8-40 G/m²
Platin

 Schichtdicke 2-7,5μm oder wie 
gewünscht

    Grundmetalle
Titan

 PH level 1-12
 Max. Fluridanteil 20ppm
 Max. Stromdichte 50A/dm²
 Streckmetalltypen A,B,C,D,E,F,G,H

Niob
 PH level 1-10
 Max. Fluridanteil 500ppm
 Max. Stromdichte 100A/dm²
 Streckmetalltypen A,B,C,D,E

OB
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anodano
obanodenbanoden

beschichtete Titaschichtete T
idbeschichtete Niobanbeschichtete

Titan/Niobanoden b

Lange Lebenszeit, keine VLange Lebenszeit, keine 
über die Lebenszeitüber die 

 Leicht handhabbar duLeicht handhabbar d
GewichtGewicht

 Gleichmäßige StGleichmäßige St
 Bessere UmweBessere Umw
 WartungsarmWartungsar
 WiederbesWiederb
 EnergieEnergie

AnodeAn
entfen
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W1-110-13

W1-110
Blatt

110.4.03

Anoden
aus Streckmetall

Typ 1        Material Maße in mm Stück-
zahl PreisA B C D E øF

platiniertes Titan
platiniertes Niob
Mischoxid-
beschichtetes Titan
Mischoxid-
beschichtetes Niob

              Das Streckmetall ist in 8 verschiedenen Formen erhältlich.

              

Typ 2             Material Maße in mm Stück-
zahl PreisA øB

platiniertes Titan
platiniertes Niob
Mischoxid-
beschichtetes Titan
Mischoxid-
beschichtetes Niob

Typ Niob in g/dm³ Titan in g/dm³ MW Stärke
A 25,20 14,20 10x5 1,0
B 37,10 23,10 6x3 1,0

C1 63,50 50,00 16x8 2,0
C2 45,00 12,5x7 2,0
D2 35,00 12x6 1,5
D3 50,00 16x8 2,0
E 14,20 8,70 16x8 1,0
F 5,00 39x16 1,0
G 7,0 7,20 4x2 0,5
H 5,00 28x12 1,0

OB
ER

LE

BE
RL

EEEEEEELLELEELLELEEEEEEEEEEEEEEEEEEEELLLELELELELEELLLELELELELE
EERERERERERRRBEBEBEEBEBEEBEBEBEBEBBBEBEBEBEBEBEBEBEEEEEBBEBEBEBEEBEBEBEBEBBBBOBBOBB
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Maße
A øB

ertes Titantes Titan
niertes Nioberte

ischoxid-choxid-
beschichtetes Titaneschichtetes Titan
Mischoxid-Mischoxid-
beschichtetes Niobchichtetes Niob
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W1-110
Blatt

110.4.04

Anoden
aus Streckmetall

Platinierte Titan-Anoden

Platinierte Titan-Anoden vereinen die elektro-
chemischen Eigenschaften des Platins mit den 
guten Korrosionseigenschaften des Titans. 
Sie bestehen aus einem Träger in Form von 
Streckmetall, Blech, Stab, Draht oder Rohr, der 
üblicher Weise mit einer dünnen Platinaufl age 
von 2 bis 5 μm beschichtet ist. Bei größerer 
Beanspruchung werden auch dickere 
Platinschichten abgeschieden. 
Zur Abscheidung von Platin auf Ventilmetallen 
wie Titan, Niob, Tantal oder auch Wolfram 
stehen zwei unterschiedliche galvanische 
Beschichtungsverfahren (wässriges Bad und 
Salzschmelze) zur Verfügung. 
Sie unterscheiden sich deutlich hinsichtlich 
Badpräparation, Betriebsweise und 
Charakteristik der erzeugten Schichten. 
Aus der Salzschmelze abgeschiedene 
Platinschichten sind vergleichsweise dichter 
als die aus wässrigen galvanischen Bädern; 
mit diesem Beschichtungsverfahren lässt sich 
ein besonders guter Verbund zwischen dem 
Trägermaterial und der Platinschicht erzielen. 
Platinierte Streckmetall-Anoden werden 
wegen ihrer für die Praxis hervorragenden 
Eigenschaften (u.a. hohes Streuvermögen, 
guter Elektrolytaustausch, kompakte 
Konstruktion, geringes Gewicht etc.) besonders 
häufi g verwendet. Um die Anforderungen an 
die Funktion, konstruktive Ausführung und 
Strombelastung der Anode erfüllen zu können, 
sind standardmäßig die zuvor abgebildeten 
acht verschiedenen Streckmetalltypen A bis H 
verfügbar. 
Die Lebensdauer platinierter Titananoden 
hängt insbesondere vom Arbeitsmedium 
(Elektrolyt) und der anodischen Stromstärke 
(spezifi sche Stromdichte) ab. 
In fl uoridhaltigen Bädern oder bei Stromdichten 
größer 75 A/dm²

 
wird die Verwendung 

platinierter Niobanoden empfohlen. 
Generell ist der Platinabtrag jedoch gering 
und die Standzeit der Anode kalkulierbar, 
beispielsweise 1g bis 4g Platin pro 1 Million 
Amperestunden in fl uoridfreien Chrombädern. 

Zu den Hauptanwendungen zählen: 

 �Edelmetallbäder (Au, Rh, Pt, 
Ru) 

 �Chrombäder (fl uoridfrei) 
 �Elektrochemische Oxidation von 

Cr (III) zu Cr(VI) 
     Bäder auf Sulfatbasis (Ni, 

Cu, Zn) 
 �Innen- und Hilfsanoden 

(Beschichtung komplexer 
Geometrien) 

 �Prozesswasserbehandlung 
 �Kathodischer Korrosionsschutz 
 �Diverse elektrochemische 

Prozesse 

Titan-Anoden mit 
Mischoxidbeschichtung 

Die Mischoxid-Schicht (MOX) besteht 
vorwiegend aus Edelmetalloxiden der 
Platingruppe mit anderen Dotierungen. 
Allgemein stellen Ruthen- bzw. Iridium-
Verbindungen oder eine Mischung aus beiden 
die Hauptbestandteile dieser Schichten dar. 
MOX-aktivierte Titan-Anoden bestehen aus 
einem Träger, der komplex und kompakt 
aus Streckmetall, Blech, Stab, Draht oder 
Rohr ausgeführt sein kann. Die aktivierende 
MOX-Schicht wird in einer Reihe von 
Einzeldurchgängen erzeugt, indem eine 
speziell konditionierte wässrig-organische 
Edelmetall-lösung auf das Titansubstrat 
aufgebracht, getrocknet und thermisch in die 
Oxidform umgewandelt wird. 
Je nachdem, welche Anodenreaktion 
zugrunde liegt, kommen reine Ruthenoxid-, 
Iridiumoxid- oder Ir/Ru-Mischoxidschichten 
zum Einsatz. Anodenbeschichtungen für die 
elektrochemische Herstellung von Chlor, 
Chlorat oder Hypochlorit enthalten einen hohen 
Anteil an Ruthenoxid als Elektrokatalysator. 
Die Verwendung von Anoden in chloridfreien 
Elektrolyten erfordert Beschichtungen, die 
vom Iridiumoxid ausgehend konditioniert 
werden. Bei besonderer Beanspruchung (z. 
B. durch hohe Stromdichte, Umpolung usw.) 
können zusätzlich metallische oder keramische 
Zwischenschichten aufgebracht werden. 
Die Edelmetallmenge in der Aktivschicht ist 
abhängig von den Prozessbedingungen, 
unter denen die Anoden betrieben werden; 
sie variiert üblich zwischen 8g und 40g/m². 
MOX-beschichtete Titan-Anoden sind nach 
Kundenwunsch in sämtlichen Formen und 
Ausführungen herstellbar. Um die jeweiligen 
Anforderungen an die Funktion, konstruktive 
Ausführung und Strombelastung zu erfüllen, 
sind die unten abgebildeten Streckmetalltypen 
A bis H sowie weitere Halbzeuge verfügbar. 
Ihr Anwendungsbereich erstreckt sich über 
eine Vielzahl elektrochemischer Prozesse; 
in galvanotechnischen Anlagen vorzugsweise 
zur Abscheidung von: 

 �Zink, Nickel, Kupfer, Zinn, 
Cadmium etc. 

 �Edelmetallen (Au, Rh, Pd, Ru) 

Weitere Anwendungen sind: 
 �Prozess- und 

Abwasseraufbereitung 
 �Elektrotauchlackierung 
 �Kathodischer Korrosionsschutz 
 �Anodisierung von Aluminium 
 �Elektrodialyse 
 �Elektrosynthese 
 �Hypochloriterzeugung 
 �Antifouling-Systeme 

Platinierte Niob-Anoden 

 
Niob gehört wie Titan zur Gruppe der 
Ventilmetalle, d. h. es passiviert unter 
anodischer Polarisation mit einer dünnen 
Oxidschicht. Diese Oxidschicht ist sehr dicht 
und von hoher Korrosionsbeständigkeit. 
Deshalb besitzt platiniertes Niob im Vergleich 
zu platiniertem Titan eine wesentlich höhere 
Durchbruchsspannung. Platinierte Niob- 
Anoden verbinden somit die hervorragenden 
elektrochemischen Korrosionseigenschaften 
des Niobs mit den elektrochemischen 
Eigenschaften des Platins. 
Platinierte Niob-Anoden besitzen wie alle 
beschichteten, formstabilen Anoden einen 
Träger, der konstruktiv aus Streckmetall, Blech, 
Stab, Draht oder Rohr besteht. Für die meisten 
Anwendungen ist eine Platinaufl age von 2 bis 5 
μm ausreichend, selbstverständlich sind auch 
höhere Schichtdicken möglich. 
Für die Platinbeschichtung von Niob bewährt 
sich besonders das schmelzfl usselektrolytische 
Verfahren, das einen ausgezeichneten Verbund 
zwischen dem Trägermetall und dem Platin 
erzeugt. Außerdem sind galvanisch aus der 
Salzschmelze abgeschiedene Platinschichten 
dichter als solche aus wässrigen Bädern. 
Auch im Falle von platiniertem Niob werden 
häufi g Streckmetallkonstruktionen verwendet. 
Die jeweiligen Anforderungen der Betreiber 
an die Funktion, Konstruktion und Ausführung 
der Anode werden überwiegend mit den 
nachfolgend dargestellten Streckmetalltypen A 
bis H realisiert. 
Mit platinierten Niob-Anoden werden im 
Vergleich zu platinierten Titan-Anoden weitaus 
höhere Standzeiten und Stromdichten erreicht, 
insbesondere beim Einsatz in fl uoridhaltigen 
Bädern oder bei Stromdichten größer 75 A/dm². 
Allgemein ist der Platinabtrag gering und die 
Standzeit der Anode kalkulierbar. Niobträger 
sind problemlos zu replatinieren, nachdem die 
Platinschicht verbraucht ist. 

Die Hauptanwendungen sind: 

 �Anschlagbäder (Au, Rh) 
 �Chrombäder (fl uoridhaltig) 
 �Elektrolytische Oxidation von 

Cr(III) zu Cr(VI) 
 �Bäder mit hoher Stromdichte 
 �Innen- und Hilfsanoden 

(Beschichtung komplexer 
Geometrien) 

 �Prozesswasserbehandlung 
 �Kathodischer Korrosionsschutz 
 �Diverse elektrochemische 

Prozesse 

Kontaktieren Sie uns und besprechen Sie mit unseren kompetenten Experten ihre spezielle Anwendung. 
Wir beraten Sie gerne und stellen Ihnen – auf Wunsch – auch Musteranoden für eigene Versuche zur Verfügung. 
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